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@ Filtre sanguin endovasculairo k deux series d'6l6inenls en foime de pteles. 

(g) II s'agit d'un filtre sanguin destind d gtre 
implants sur le systdme dn^jlatoire pour la 
retenue de calllots de sang. 

Ce filtre pr6sente un axe (6) et comporle des 
pattes dastiques (4, 14) en fotme de boudes de 
fi(s) souple(s) d6finissant ciiacune une surfece, 
ces pattes Issues d'une tdte (2) 6tant expansf^ 
bles ladialement d I'axe. Ce fBtre se caiactdrise 
en ce que ses pattes d^finissent une premiere et 
une seconde series de pattes, la seconde s6rie 
coiflant la premiere, la surface d^finle par Tune 
quelconque des boudes (14) de la seconde 
s6ne de pattes recouvrant, en tout ou partie, au 
molns la surface d^finie par une boude (4) 
sousiaoente de la premfere s^rie qu'elle coHfe. 

L'lnvention s'appllque tout particulidrement 
aux fatres temporaires en facflitant leur ouver- 
ture et leur retrait 
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L'invention a pour objet un f litre sanguin perfec- 
tionn6 destine d 6tre plac6 dans un vaisseau du sys- 
teme circulatoire pour la retenue de caillots de sang. 

Bien entendu, il existe d6jd sur le march6 diffd- 
rents types def litres sanguins. Implantables g6n6ra- 
iement d Tlnt^rieur de la veine cave arrtvant au ooeur 
pour arrSter, avant leurentrte dans le ooeur, les 6ven- 
tuels caillots de sang pouvant se fonmr et risquant 
d'entratner des embdies. 

ParmI ces f litres, on en connait qui sontfabriqu^s 
k partir de f lis m^talliques boud^ assembles entre 
eux par soudage ou sertissage pour constltuer des 
pattes en 'p6tales", ces pattes en boudes formant, 
en position Implantie du f litre, un petit panier tronco- 
nlque dispose dans le vaisseau. Ces f litres out no- 
tamment Tavantage d'dtre peu enconnbrants en posi- 
tion repli^e et peuvent done 6tre facilement implan- 
t6s. Un exemple peut etre trouv6 au brevet US 
5133733 ou les pattes en f lis boudte sent associ6es 
k des pattes rectilignes termin^es par un crochet per- 
mettant au f iltie de s'ancrer d la parol du vaisseau. en 
constituent alors ce que Ton d^nomme habituelle- 
ment un f litre "d^f Initif (non retirable ais^ent). On 
notera qu'au demeurant ces pattes en f li(s) boucl6(s) 
sont ^galement connues pour fitre utilises sur des 
filtres dits "tamporaires", c'est-d-dire d^pourvus de 
crochets (ou Equivalents) d'ancrage au vaisseau, 
af In de pemiettre leur retralt une fois que leur temps 
d'intervention est termini. La demande FR 9209957 
du 12 Aout 1992 donne un exemple d'un tel f litre. 

Dans la pratique, on a toutefois constats que ces 
filtres "en p^tales" posalent souvent des probldmes 
11^ ^ leur structure dans la mesure ou la souplesse 
des f lis augmente les risques d'emmfilment des pat- 
tes au moment de la pose dans le vaisseau, voire au 
moment du retralt pour les filtres temporalres. 

La pr^nte Invention a pour obJet de r^soudre 
ces inconvEnlents en proposant un f litre perfectionnE 
dont notamment la disposition relative particuli^re 
des pattes garantit une ouverture et un positionne- 
ment favorables du f litre dans le vaisseau, en limitant 
grandement les risques d'emmdlement. tout en tavo- 
risant le centrage du f litre. 

Le f litre conforme d l'invention est tel que les pat- 
tes en boudes de f il(s) souple(s), d6f inissant chacu- 
ne le contour tfune surface, dont 11 est 6quip6 sont r6- 
parties autour de la t6te en une premiere et une se- 
conde series de pattes, la seconde sErie de pattes 
coiffant la premiere, la surface d^flnle par Tune quel- 
conque des boudes de la seconde s6rie de pattes re- 
oouvrant, en tout ou partie, la surface d^inie par une 
boude sous-jacente de la premiere sErie. 

Dans ce cadre g6n§ral des filtres "en pEtales", 
rinvention s'appllque tout particulidrement aux filtres 
"temporaires" d^pourvus de moyens d'ancrage d la 
. parol du vaisseau et qui peuvent done dtre Implant6s 
de manidre anu>vible, Tinvention permettant leur re- 
trait aisE. En effel^ la provision sur ces filtres tempo- 



raires de deux series superpos6es de boudes en f il, 
avec recouvrement au moins partial comma IndiquE 
d-avant permet au moment du retralt du f litre de le 
replier aisdment sous un faible volume, les pattes se 
5 positionnant automatlquement les unes par rapport 
aux autres de manidre ordonn6e. Le flltre peut done 
notamment dtre fadlement et rapldement (rejintro- 
duit dans la galne tubulaire utilisEe couramment pour 
son retrait 

10 Selon une caract^Hsque de construction pr6f6- 
r§e de l'invention, les pattes seront toutes assem- 
blies k une extrimttd, senslblement en une m6me 
zone de reunion, dans une tfite comnmjne et unique, 
en forme de calotte. 

IS Avantageusement, cheque patte d'une des se- 
ries seia dispos6e radlalement entre deux pattes ad- 
jacentes de I'autre s6rie, la surface d^lnie par Tune 
quelconque des boudes de la seconde sErie de pat- 
tes recouvrant, en tout ou partie, deux surfeces d6f i- 

20 nies respectivement par deux boudes adjacentes de 
la premiere s6rie. 

Selon une carectirisque d'un mode de realisation 
pr6iM de Tinventbn, les pattes de la seconde sErie 
seront d la fois plus courtes et plus renf lies que cedes 

25 de la premiere sErie ; ces premiere et seconde series 
6tant diployables respectivement suivant une pre- 
miere et une seconde cordles superpos6es. 

L'invention et sa mise en oeuvre apparaftront 
plus dairement de la descriptbn qui va suivrefaite en 

30 reference aux dessins annexe donn^ uniquement d 
titre d'illustration. Dans ces dessins : 

- la figure 1 montre sch^matlquement, en pers- 
pective, le filtre de l'invention mis en place 
dans un vaisseau sanguin ; 

35 - ia figure 2 montre une vue agrandie du filtre de 
ta figure 1. faite selon 4a flEche II sur la figure 
1 ; 

- la figure 3 est une vue agrandie d'un premier 
type de patte du filtre de la figure 1 ; 

40 - la figure 4 est une vue agrendle d'un second 
type de patte du filtre de la figure 1 ; 

- ia figure 5 est une vue partielle agrandie d'un 
groupe de trois pattes du filtre de la figure 1 ; 

- la figure 6 est une vue de c6t6 dans le sens de 
45 la f Idche VI de la figure 3 ; 

- la figure 7 est une vue de c0t6 dans le sens de 
la fitehe VII de la figure 4 ; 

- la figure 8 est une vue partielle, k plus grande 
6chelle, avec anachements, d'une possible 

so r^lisatlon de la tSte du filtre de la figure 1 ; 

- La figure 9 est une vue en coupe felte selon les 
fishes IX de la figure 8 ; 

- la figure 10 reprisente, en position reptile du 
filtre dans son disposltif d'implantation, le 

55 groupe de pattes reprteentE d la figure 5. 

Comma pr^6 pr6c6demment, Tun des int6r6ts 
de l'invention 6tant son application aux filtres tempo- 
raires", on ne dtoire ci-apr&s qu'un tel filtre mdme 
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s'il doitdtre dairque invention peut s'appliquer^ des 
filtres Wfinftifis", sur lesquels pourront alors fitre 
rapport6s de mani^re connue en soi des moyens 
d'accrochage (se reporter par example au brevet US- 
A-5133733). ^ 

En se reportant aux figures 1 et 2, on voit repr*- 
sente un f iltre oonforme k Hnvention. r^6renc6 dans 
son ensemble en 1 . qui a 6t6 plac6 dans une veine 1 1 . 
Ce f litre est constitu6 par des pattes dastiques, par 
exemple au nombre de hufc rassembl6es entre elles io 
dans une tSte 2. 

Ce f litre 1 comprend deux types difterents de 
pattes, plus pr6cis6ment une premfere s6rie de qua- 
tre pattes 4 coiff6es par une seconde s6rie de quatre 
autres pattes 14. 

Les pattes 4 et 14 pr^sentent une extr6mit6 de 
reunion (ou praxinruile) 4a, 14a et une extr^it6 dis- 
tale, llbre. 4b, 14b. Bles sont d6ployables ou auto- 
expansibles radialement d I'axe g6n6ral 6 du f litre, 
pour que leur extr6mlt6 libre 4b. 14b viennent au' 20 
contact de la parol du vaisseau lorsque le f litre y est 
implants. 

Li6es d la tSte, ou calotte de reunion 2, autour de 
laquelle elles sont radialement senslblement r6gull6- 
rement r6parties, les pattes 4, 14 d6f inissent respeo* 25 
tivement une premldre corolle 8 et une seconde co- 
rolle 1 0 surplombant la premidre, toutes deux sensl- 
blement coniques d'axe 6. 

Avantageusement. les pattes 14 sont plus cour- 
tes que les pattes 4. Ainsi, I'ouverture man?u6e en 30 
pointings 12 de la corolle 8, est sltu6e d un niveau In- 
f6rieur k celle marqu6e en pointings 16 de la oorolle 
1 0. Get ^tagement. parali&lement ^ raxe 6, des zones 
de contact des pattes avec la parol du vaisseau don- 
ne une plus grande stabilitd au f litre. De plus, cette 35 
provision de pattes courtes et longues permet de re- 
pller le f litre sous un plus felble volume, focilltant en- 
core son Implantation ou son retrait dans ie vaisseau. 

Comme ii apparalt ciairement d la figure 2. les 
pattes sont r6alis6es d partir tfau molns un fll souple 40 
repU sur Iui-m6me senslblement en fornie de boucle. 
dont le contour d6f init une surface k aspect de p6tale! 
Une boucle de la premiere s^rie et une boucle de la 
deuxi^me s^rie d^limltent respectivement des surfa- 
ces r4f6renc6es 18 et20 qui seront avantageusement 45 
planes ou l^drement bomb6es k convexit6 dirig^ 
vers rext6rieur (paroi du vaisseau). Les pattes d'une 
m§me s^e sont de pr6fdrence 4cart6es les unes des 
autres sans contact et chaque patte d'une des series 
est situ6e entre deux pattes adjacentes de I'autre s6- 50 
rie. Les pattes des deux series 6tant ainsi Intercal^ 
chaque surface 20 couvre. au molns en projection et 
partiellement, une surface 18 et de pr6f6rence. 
comme represents Id, deux surfaces 18 qui iui sont 
directement adjacentes. ^ 

Plus partlculidrement sur les figures 3 et 4. on re- 
marquera que chacune des pattes 4 et 14 est id rea- 
lise k partir d'un f il unique 24 recourbd sur Iui-m6me 



de mani^re que ses extr6mit6s libres oppos6es 26. 
28 soient Fassembl6es. prStes k &tre f lxkes dans la 
tdte2. 

En tantque fil(s). on pourra utiliser en particulier 
des f lis m6talliques. de section circulaire de quelques 
dbd^mes de millimetres, tels qu'en ader inoxydable 
de quality apprdpiiee. par exemple connu sous leur 
nom de marque diposke "Phynox". 

Les pattes 4 et 14 prSsentent, de preference, une 
partle etroite 30 vera leur extr6mit6 de reunion et une 
partie extr&ne etrangiee 32. vers leur extr6mit6 libre 
oppos6e. retranglement 32 etant liable k la rigi- 
dite relative des pattes. Toutes les pattes 4 de la pre- 
miere serie et toutes celles 14 de la seconde serie 
prtsentent en position d6ploy6e respectivement une 
longueur L et une longueur L (L ^ U) qui s'etendent 
entre leurs extremites preximales et distales. Elles 
comportentegalement, de preference sensiblemente 
la moitie de leur longueur respective, une partie ven- 
true 34. Les pattes courtes 14 etant avantageuse- 
ment plus renf lees que les pattes longues. cette par- 
tie 34 aura, pour ia patte 14. une largeur 1' superieure 
ou egale k celle I de la patte 4. On notera que. de ma- 
niere pr6fer6e, les pattes auront toutes une forme de 
losange. 

A la figure 5, on a represente plus pr6cisement, 
en hachure, les zones de recouvrement 22 des sur- 
faces 20 et 18. Le filtre est confomie de telle sort© 
que ces zones soient relativement importantes, no- 
tamment dans sa position repliee. De cette fagon. ces 
zones assureht un recouvrement ordonne et s^ble 
des pattes de la premiere serie par celles de la secon- 
de s6rle. On remarquera id deux points de "recouvre- 
menr ou de "croisemenf 44, 46 entre le fll d'une bou- 
de superieure 14 et le fil d'une boucle inferieure ad- 
jacente 4. Le point 44 est situe vers la zone r6trecie 
30 et k proximlte Immediate des extremites 4a, 14a, 
c'est-e-dffe k une distance di depuis I'extremite de 
reunion des pattes comprise entre quasiment cette 
extremite et environ 1/4 de la longueur L Le point 46 
est sltue vera la partie ventrue 34. de preference 
aprfes cette partie loraque Fon se deplace en direction 
de I'extremite distale des pattes, c'est-e-dire k une 
distance dg depuis I'extremite de reunion des pattes 
comprise entre envhnon 1/2 et 3/4 de ia longueur L des 
pattes 4. 

Sur les figures 6 et 7, les pattes 4 et 14 ont res- 
pectivement ete representees en vue de c6t6, avec id 
le prof 11 courbe qu'elles prendront naturellement de 
maniere que le filtre 1, dans un etet non contraint, ait 
tendance k se deployer radialement Ces figures 
montrent en outre que. la patte 14 etant plus courts, 
elle est, vera son extr6mit6 proximale. naturellement 
plus ecartee de I'axe 6 (angle 5) que la patte 4 (angle 
t). 

Les figures 8 et 9 montrent une maniere possible • 
de fixer les pattes dans ia tdte ou calotte 2, laquelle 
est id raocordable axialement. k I'oppose, (par sertis- 
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sage) d un ^i^mentde maintien du f litre, sch6matis6 
en pointings 36 et pouvant §trB constitu^ d'un cdble* 
tube ou tige souple, parexemple en mati^re plastique 
biocompatible, destind d permettiB la manoeuvfe du 
f litre depuis I'ext^rieur du corps du patient (d la ma- 
n'^te de ce qui est pr6vu pour quasiment tous les f li- 
tres temporaires actuels). 

Tel qu'illustr6, la t^te 2, sensiblement cyfindrique. 
pr6sente, en direction du f litre, un al^age int6rieur 
38 (formant un d6crochement ou 6paulement intd- 
rieur 39) dans lequ^ sont disposes les extr^mlt^ 11- 
bres oppos^es 26, 28 des flls. Ces fils, en appui 
contre I'^paulement 39, seront bloqu^ grdce d une 
plfece centrale 40. sensiblement cylindrique, d^llml- 
tant un espace annulaire p^riph^rique 42 de logement 
des fils qui y sont r^uli^rement r6partis. 

Les deux extr6mlt§s llbres opposes d'un f 11 sont 
dispos6es cOte d cdte et sont accol6es de part et d'au- 
tre aux extr^mit^s libres oppos6es du f il d'une boude 
d'une s6rie diffgrente. 

Avantageusement, les pattes courtes 14 sont 
constitutes d'un f il souple de diam^tre inftrieur au 
diam^re D2 des pattes longues, cette difference de 
diamdtre combin6e d la difference de longueur des 
pattes donnant ^ toutes les boudes une rigidity sen- 
siblement tgale. Par exemple, Di pourra dtre 6gal d 
environ 0,25 mm et D2 d environ 0,30 mm. 

En outre, on remarquera qu*une patte 14 de la se- 
conde sdri6 prdsente, en position ddployde et vers 
son extr6mit6 de reunion ^ la t&te, un angle a d'ou- 
verture de la traude qu'elie fame suptrieur ou ^al 
^ Tangle p d'ouverture d'une boude que prtsente une 
patte 4 vers son extr6mit6 proximale 4a, en position 
d6ploy6e. Cet angle a sera de preference comprls en- 
tre 30^ et 50", Tangle ^ etant de preference compris 
entre 1 5** et 25* (on notera que sur les figures les an- 
gles a et p apparaissent plus importants pour des rai- 
sons de darte notamment). 

1^ f litre selon Tinvention pourra etre mis en place 
de maniere oonnue en sol, par denudation ou par vole 
percutanee (par exemple par la technique dite de 
'SELDINGER*!) en recourantd un dispositif d'implan- 
tatlon comprenant une gaine tubulaire souple pou- 
vant renfenmer interieurement, le f litre en position ra- 
dialennent contrainte. 

A la figure 10, on a represente le f iltre 1 dispose 
en position repliee dans te passage interieur 52 d'une 
telle gaine 50. Dans cette position ou les pattes 14 
sont en contact et recouvrent les pattes 4 le long de 
Taxe 6, il n'y a pratiquement pas de risque d'emme- 
lement de ces pattes. 

Au moment du "Idcher" du f iltre dans la veine, on 
observe egalement une expansion ordonnee des 
deux series de pattes ^squ'd ce qu'elies viennent au 
contact de la parol ; ces deux series etant de prefe- 
rence, en contact entre elles durant une partle au 
moins de leur expansion radlale, pour favoriser leur 
guidage en ouverture, les angles d'ecartement t, B 



donnes naturellement aux pattes 4, 14 respective- 
ment par rapport e Taxe du filtre, etant adaptes en 
consequence {% ^ S), avec x compris de preference 
entre 10* et 30* et S compris de preference entre 15* 
5 et40*. 

Bien entendu, rinvention n'est nullement limitee 
au mode de realisation decrit AinsI, on pourrait envi- 
sager que toutes les pattes aient sensiblement la 
mdme longueur, les corolles 8 et 10 etant alors en 
10 contact et en appui Tune sur I'autre lors de I'ouverture 
du filtre et dans sa position implantee. On pourrait 
egalement envisager d'empioyer un seul fil pour 
constituer toutes les pattes d'une mfime serie, vote 
des deux. 

IS 

Revendications 

1. Filtre sanguin destine d etre implante dans un 
20 vaisseau en particulier pour la retenue de caillots 

de sang, ce filtre (1) pr^sentant un axe (6) et 
comportant une t§te (2) de laquelle sont issues 
des pattes eiastiques (4, 14) expansibles sensi- 
blement radialement k Taxe du filtre et en forme 

25 de boudes de fil(s) souple(s) (24) deflnlssant 
chacune le contour d*une surface (18, 20), le fil- 
tre se caracterisant en ce que ses pattes sont re- 
parties autour de la tete en une premiere et une 
seconde series de pattes, la seconde serie coif- 

30 fant la premiere, la surface (20) def inie par Tune 
quelconque des boudes (14) de la seconde serie 
de pattes recouvrant, en tout ou partie, au moins 
la surface (18) def inie par une boude (4) sous- 
jacente de la premiere serie qu'elie colffe. 

35 

2. Filtre sanguin destine d etre implante de maniere 
anK>vible dans un vaisseau en particulier pour la 
retenue de caillots de sang, ce filtre, depourvu 
de moyens d'ancrage e la parol du vaisseau, pre- 

40 sentant un axe (6) et comportant une tete (2) de 
laquelle sont issues des pattes eiastiques (4, 14) 
expansibles sensiblement radialement e Taxe du 
filtre et en forme de boudes de fil(s) souple(s) 
(24) definissant chacune le contour d*une surfa- 

45 ce (1 8, 20), le filtre se caracterisant en ce que ses 
pattes sont reparties autour de la tete en une pre- 
miere et une seconde series de pattes, la secon- 
de serie coiffant la premiere, la surface (20) d^ 
finie par Tune quelconque des boudes (14) de la 

50 seoonde serie de pattes recouvrant, en tout ou 
partie, au moins la surface (18) def inie par une 
boude (4) sous-jacente de la premiere serie 
qu'elie coiffe. 

55 3. Filtre sanguin selon la revendication 1 ou la re- 
vehdicatlon 2, caracterise en ce que toutes les 
pattes qui def inissent, en position expansee, une 
oorolle (8, 10) sensiblement conique, sont ras- 



4 



7 



EP0655228A1 



8 



sembl^ d une extr6mite (4a. 14a). sensibie- 
ment en une m&ne zone de reunion dans une 
t§te conwnune (2) d6f hissant une calotte et prt- 
sentent une extrdmit6 libre (4 b, 14 b) d I'oppoed 
de cette dite zone de r^nion. 

4. RItre sanguin selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 S 3. caract6iis6 en ce que cheque pat- 
te d*une des series est dispos6e ladiaiement en- 
tre deux pattes adjacentes de Pautre s6rie, fadite 
surface (20) d6finie par I'une quelconque des 
boudes (14) de la seconde s6rie recouvrant, en 
lout ou partie, deux surfaces (1 8) d6f mies chacu- 
ne par une boude (4) de la premidre sdrie. 

5. Flltre sanguin selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 d 4. caract6ris6 en ce que les pattes 
(4) de la premiere s6rie sont plus longues que les 
pattes (14) de la seconde s^rie. 

6. RItre sanguin selon rune quelconque des reven- 
dications 1 k 5, cafact6ris6 en ce que les pattes 
(4) de la premidre s6rie sont nrwins renfl6es que 
les pattes (14) de la seconde s6rie. 

7. RItre sanguin selon I'une quelconque des reven- 
dIcations 1 k 6, caract^ris^ en ce que la seconde 
s6rie de pattes (14) colffe la premiere s6rie de 
pattes (4) de telle sorte que ces deux series 
Solent en contact entre elles en position repllte 30 
du flltre et durant une partie au nioins de Texpan- 
sion radiale de I'ensemble des pattes. 

8. RItre sanguin selon I'une des revendications pr6- 
c6dentes, caract6ris6 en ce que les pattes (4, 14) 35 
sont fafonn^es sensiblement en fonme de losan- 

ge. 

9. RItre sanguin selon I'une des revendications pr6- 
c6dentes. caract6ris6 en ce que toutes les pattes 40 
d'une mSme s6rie (4. 14) pr^entent une lon- 
gueur d^tenniinde (L, L) depuls leur extr^mlt^ 

(4a. 14a) de reunion d la tSte (2) du flltre jusqu*^ 
leur extr6init6 libre oppos^e (4b. 14b). une bou- 
de de la deuxidme sdrie de pattes pr6sentant 45 
deux points de recouvrement (44, 46) d'au moins 
une boude de la prenfii6re s6rie. ces points 6tant 
situds, run k proxinrtltd de rextr6mit6 de reunion 
des pattes, rautre d environ 1/2 d 3/4 de la Ion- 
gueurdesdites pattes de la premiere s6rie depuls 50 
leur extr6mit6 de reunion. 

1 0. RItre sanguin selon rune quelconque des reven- 
dications pr6c6dentes, caiact6ris6 en ce que 
chaque patte de la deuxi^me s^rie (14) pr^ente, 55 
du cOt6 de son extr6mlt6 de rtunlon d la t6te, un 
angle (a) d'ouverture de la boude qu'elle forme 
sup6rieur ou 6gal d rangle (p) d'ouverture de la 



boude d'une patte de la premldre s^rie, vers I'ex- 
tr6mit6 de reunion de celle-ci d ladite t§te du fll- 
tre. 

5 11. Filtre sanguin selon I'une quelconque des reven- 
dications pr6c6dentes. caract6ris6 en ce que 
chaque patte de la deuxidme sdrie (14) s'tearte 
naturellement de raxe du filtre, du cdt6 de son 
extr6mit6 de reunion d la tftte, d'un angle (6) su- 
re p^rieur ou 6gal ^ I'angle (t) d'6cartement d'une 
patte de la premiere s6rie. vers son extr6mit6 de 
r6union d la tSte. par rapport d I'axe du filtre. 
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